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AN ATTEMPT OF FORECASTING CYCLOGENESIS BY MEANS OF SOME KNOWN PARAMETERS

551.509,31

LADO Z1THIK

Hidrometerolodki zavod SRS, Ljubljana

SUMARY:

A method for quick determination of cyclogenesis in North Mediterranean
is presented.

Troughs on 500 mb and 850 mb surfaces located over the South part of Great
Britain are discussed, The following characteristics are to be observed as
important: the axis of the trough and its lowest temperature,

On the basis of the treated examples it could be said that for certain
vaiues of a particular parameter N and for the lowest temperature of the
trough at 500 mb surface cyclogenesis in the Gulf of Genoa - which is the most
probable spot for it = did not occur, Parameter N is obtained as the sum of
the following parameters: ha]f'of the trough sharpness at the 500 mb surface,
half of the temperature difference between air masses at 500 mb surface and
temperature factors at 500 mb andVSSO mb surfaces.

On a coordinate system: -parameter N versus lowest temperature T of the
trough at 500 mb surface - the examples with cyclogenesis and the examples

without cyclogenesis can be separated by a curve, which is seen on Fig 1.

V operativni sluibi so potrebne metode prognoziranja, ki so hkrati preproe-

ste hitre in uCinkovite. Pritujoli &lanek je le kratek prispevek, ki naj poka=




e, ali je izbira parametrov zz oceno ciklogeneze dobra

nacija uporabna. Obdelava zajema zimske obdobie leta

izgledki Te orijentaciiski.

Najprei naj nadtejeno nekaf splodnih ¢

v Sredozentju. Mastanek ciklona v Sredozen)

ka na to pedrofie, Hladen zrak se pribliluje evropsksau ke

vi¥inske doline. Prva vedia deformacija viSiaske doline na 300 ab pl
stane ele potem, ko prednji del doline doseie evropski kontinent, kar je 3e
nosebe znalilno za termifno zraZene doline [Radinovic=talié 159}, Ko dose-
e doline masiv Alp, doZivi drugo deformacijo, kar naj bi bilo v neposredni
zvezi s ciklogenezo, Ta druga deformacija doline je velike bolj izrazita, ker
alpski masiv deluje v ve&ii meri na zmanj¥anje hitrosti doline. Hladni zrak
navadno najprej priteka v niZje plasti. Alpe s svojo Tego omogolajo gibanje
zraka v niZjih plasteh samo v smeri vzhod-zahod na severni strani, ter sever-
jug na zahodni strani. Del hladnega zraka, ki se je razlil v zahodno Sredozen-
1je, povzroti nastanek nove depresije, ki eksistira toliko fasa, dokler traja
ternitna asimetrija. (e termitna dolina nima tipiZne oblike, je deformacija
manj¥a, Jakost ciklonskega razvoja je podana s cirkulacijo okoli centra. Ja-
kost cirkulacije pa se ratuna s pomoljo Laplaceovega operatorja 272 iz ba-
ritnega polja pritiska in karakteristi¥no razdaljo 500 m. Po tem kriteriju so
klasificirane depresije na naslednji nalin; e je pri maksimalno razviti depre-
sijf ena zakljufena izobara na razdalji 500 km od centra ciklona, potem je to
slabo razvita depresija z vrednostjo gyég <200 Drugo skupino sestavljajo
depresije z najvel dvema zakljulenima izobarama, med tem ko so pri molnih de-
presijah (tretja skupina) zakijulene vel kot dve izobari na razdalji 500 ka od
centra ciklona {Radinovié-Lali¢ 1959), Pri tem so izobare izvelelene na vsakih
5 milibarov. Desetletna statistika {Radinovié-lali€ 1959} je pokazala, da je
odstotek novih ciklonov v Sredozemlju naslednii: Genovski zaliv 607, severna
ttalija 20% ter severni Jadran 20%.

Deline, ki se pribliZuje evropskemy kontinentu, lahko opredelimo z nekate-
rini parametri. Najprej pa moramo dololiti podrolie, kjer 5odo opravili merife
ve ne dolinah na 500 in 850 wb ploskvah, Pokszalo se je, da je najboli primer-
1o obmofie juZni del Yelike Britanije ali severozanodni del Evrope. To cbmoé-

ie, kier dolofamo karakte hko zagovariame iz naslednith razio-
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gov; dolina ne tem mesty Ze nins vediih deformaciy, ker je relief slabe izra-
Zen; mnogokrat so ¥ele na tem nestu doline izrafene toliko, da Tahke predvide-

v

vamo njen vefit vpliv na razvoj vremena v Sredozemliu; ne nazadnie pa je prav

[s¥]
T

o Genovskega zaliva pribliZno 1000 km, kar je pomembno

s tega mesta razdal]
za dololitev temperaturne diference, kot bomo to videli iz nadaljnih izvajanj.
Ko dosefe os doline zgoraj navedeno podrodie, je za nas najbolj zanimivo teme
doline z najhladnejdim zrakom. Najvelkrat se najhladnejdi zrak zadrZuje neko-
1iko Tevo od osi doline. Postavime koordinaini sistem tako, da predstavlja
ordinato os doline, absciso pa izviefemo skozi totko najhladnejdega zraka, Y
nadih primerih se je izkazalo, da so tofke nahladnejSega zraks na dolinah
500 mb ploskev nad juZnim delom Velike Britanije in nad severozahodnim delom
Evrope ali natanfneje v kvadratu z naslednjimi mejami: med 15 in 55° qe0g.
Sirine ter med 10° zahodne in 5° vzhodne geog, dolZine.

Obravnavanie parametrov bo potekalo hkrati z numeritnimi vrednostmi, ki
so zbrane v tabeli 1. Prvi paremeter je ostrost doline (George 1960), ki je
zabelefena v rubriki 1. Ostrost doline je parameter, ki podaja tudi potencial-
no energijo doline, Dolofamo ga na naslednji nalin: 500 km vzhodno in zahedno

od koordinatnega zaletks dolofimo viZino 500 mb ploskve, hkrati dolofimo visi-

no koordinatnega sredi¥fa. Ysota razlik viSin na levi in na desni, ali z dru-

gini besedami, seStevek obeh razlik potenciala je vrednost, ki doloda ostrost
doline, V rubriki 1, je podena tudi ostrost doline, merjena z razdaljo 1000 knm

od koordinatnega zaletka. Podatki za razdaljo 500 km so se izkazali za boljie,

ker doline po velini niso tako razseine, kajti nekatere tocke v sistemu meritev




fia razdatjo 1000 km so Ze zunaj obmofja dolin ih so tedaj v sosednjih valovih
pelarne fronte.

V rubriki 2. so podane vrednosti femperaturne razlike, merjene na 500 mb
ploskvi na razdalji 1000 km v severozahodni smeri od fofke najverjetnejSeqa
nastanka niZinskega ciklona. Mesto najverjetnejdega nastanka novega ciklona
je Genovski zaliv {Radinovi¢ 1959), V vefini primerov je razdalia 1000 km v
severozahodni smeri od Genovskega zaliva prav tista, ki zajame najhladnejgi
zrak v temenu doline, Od 15. primerov je 13 takih, da prodira vidinska dolina
od severozahoda in le v dveh primerih od zahoda je lega najhladnejega zraka
na 500 mb ploskvi bolj juina in doseie 45° geeg. Sirine. ¥V enem prineru je ra-
tunana temperaturna razlika enaka v Nw in W smeri, v drugen primeru smo vzeli
v poStev smer W, ker je bila to smer proti najhladnejSemu zraku na 500 nb
ploskvi. S tem smo dobili dejansko temperaturno razliko med zrafnima masama
na 500 mb ploskvi.

Maslednji pomembni element je temperaturni faktor (George 1960) na 500 mb
in 850 mb ploskvi, Dobimo ga na naslednji natin: 500 km vzhodno in zahodno od
koordinatnega zafetka ocenimo temperaturo na 500 mb ploskvi, Razlika tempera-
tur v obeh totkah je Ze velikost temperaturnega faktorja. Po dogovoru je vred-
nost pozitivna, ¥e je hladnej$i zrak zahodno od osi doline. Velikost tempera-
turnega faktorja pove tudi fazni premik med izotermami in izobarami, ali 2z
drugint besedami, podaja razliko med temperaturnim in vetrovninm poljen. Za

‘iemﬁeraturni faktor na 500 ab in 850 mb ploskvi so podatki vnedeni v rubriki
3. 850 mb dolina navadno ni tako izrazita kot tista na 500 mb, zatc je ocena
manj natantna, Znano je namret (George 1960), da se za dolofitev ciklogeneze
ponekod uporablja vdor hladnega zraka v plasteh pod B50 mb ploskvijo. Obstoja
visoka korelacija med vdorom hladnega zraka v niZjih plasteh, ki je vidén na
850 mb ploskvi, kadar potekajo izoterme skoraj pravokotno na izohipse, in

ciklogenezo. V primerih sredozemske ciklogeneze so taki vdori vidni tudi na

850 mb ploskvi na ebmolju zahodne Evrope, vendar samo pri monih ciklogenszah.

Ta podatek je prekasen in v prognostifnem smislu nima praktilne vrednosti, ker
to Ze pomeni ciklogenezo. Pal pa temperaturni fakior na 850 mb ploskvi da ne-
ko merc velikosti vdora hladnegs zraka v plasteh pod 850 mb ploskviio na ob-
noCju zahodne Evrope. V rubriki 4, je &¢ podatek o pritisku v ciklonsken zen-
tru, ki se fe razvil 2 novo, ter §tevilo izobar novo nastalega ciklona na
razdalji 500 ke od novega centra.

Sprite kratkega razdobja, ki ga zajema obdelava, in pa majhnega §tevila
primerov, ne pritakujemo natanfnih rezuliatov, pal pa, kot smo Ze v zaletku
omeniti, orijentacijske vrednosti, Denimo, da so parametri kot: ostrost dolie
ne, temperaturni faktor na 850 mb in 500 mb ploskvi, ter temperaturna diferena
ca ned zralnimi masami na 500 mb ploskvi, enakovredni pri doloZevanju cikloge-
neze, {e osvojimo to postavko, potem se $teviline vrednosti posameznih paras
metrov ne smejo razlikovati v velikostnen redu. Zategadelj smo vzeli polovitno
vrednost ostrosti doline, dolofene na razdalii 500 km. Prav tako smo upodteve-
11 samo polovilao temperaturno diferenco med zralnima masama na 500 mb ploskvi.
Ce seStejemo omenjens $tiri prirejene parametre, dobimo za vsak primer ¥tevilo
¥, ki nam podaja temperaturne razmere v froatalni in predfrontalni zoni, prav
tako je v $tevilu N zastopana dinamika doline. Stevile N je v fumkcijski ode
visnosti od temperature hladnege zraka, ki je v temenu doline na 500 ab plosk-
vi,.Vrednost te temperature smo  oznalili v tabeli 1, rubriki 2, kier ie
podana tudi temperaturna razlika med zralnima masama na 500 mb ploskvi. Seveda
je.ta niZja vrednost.

Diagram 1 nam pokaZe prag, ko so v zgoraj omenjenih primerih bili pogoji
2a ciklogenezo in ke teh pogojev ni bils, Hkrati nam slu¥i kot prognostitni

pripomolek,
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